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MODALIDAD: EN LÍNEA
30h.    5 Temas    Nivel Intermedio

Asesor Académico:
Dr. Luis Miguel de la Cruz Salas

Diseño de cursos interactivos en la 
plataforma MACTI



Dr. Luis Miguel de la Cruz Salas
Instituto de Geofísica, UNAM.

Realizó sus estudios profesionales en la Facultad de Ciencias de la UNAM donde obtuvo el grado de Físico; 
posteriormente realizó la Maestría y el Doctorado en Ciencias de la Computación en el IIMAS-UNAM y realizó una 
estancia posdoctoral en el Science and Technology Facilities Council, en Daresbury, Inglaterra. Ha trabajado por 
cerca de 25 años en el ámbito científico y tecnológico desarrollando proyectos de investigación científica en las 
áreas de Dinámica de Fluidos Computacional y Cómputo de Alto Rendimiento. Es profesor de varios posgrados 
y tutor de más de diez alumnos de maestría y doctorado. También ha estado al frente del desarrollo de proyectos 
de software de alto nivel para instituciones como PEMEX y el IMP.
En los últimos años ha participado en la incubación de una empresa de base tecnológica en donde desarrolla 
diferentes proyectos de innovación. Es líder del proyecto “Macti: Modelación Computacional y Enseñanza” en 
donde se ha desarrollado una paltaforma para apoyar la enseñanza en licenciaturas de ciencias e ingeniería. 
Actualmente se desempeña como Técnico Académico Titular C, PRIDE D, en el Depto. de Recursos Naturales del 
Instituto de Geofísica.

M. en C. Miguel Angel Pérez León
Facultad de Ciencias.

Realizó la licenciatura en Ciencias de la Computación en la Facultad de Ciencias de la UNAM, fue becario de 
Fundación Telmex y en sus últimos semestres de la licenciatura comenzó su carrera académica como ayudante 
de profesor y también impartiendo algunos cursos en Fundación Telmex. Al concluir su carrera, trabajó en el área 
de sistemas en la empresa CAIINSA  y posteriormente realizó la Maestría y el Doctorado en Ciencias de la 
Computación en el IIMAS-UNAM. Actualmente cuenta con 15 años de experiencia siendo profesor de cursos 
como Manejo de Datos, Análisis Numérico y Programación en Paralelo y desde hace 5 años, en su cargo como 
Técnico Académico asociado C es responsable del Laboratorio de Cómputo de Alto Rendimiento de la Facultad 
de Ciencias, cargo que le ha permitido ser tutor de un par de alumnos tanto para liberar su servicio social como 
para obtener sus respectivos títulos de licenciatura. Por último, desde finales del año 2019 ha formado parte del 
equipo que desarrolla el proyecto “Macti: Modelación Computacional y Enseñanza”, liderados por el Dr. Luis 
Miguel  de la Cruz Salas, dicho proyecto recibió  el premio INNOVA UNAM 2021 y se perfila como una de las 
herramientas indispensables para todo docente.

Nombre de los
INSTRUCTORES



DESCRIPCIÓN

Ing. Juan Eduardo Murrieta León
Instituto de Ciencias Nucleares.

Ingeniero en Computación, Físico, Colabora Unidad de Cómputo y Seguridad Informática desde 2012.
Es responsable de la instalación, actualización, compilación de aplicaciones y bibliotecas en el cluster 
(Mathematica, Matlab, AliRoot, compiladores, etc.); brinda asesoría acerca de los programas y la solución de 
problemas. Administra la red ethernet interna del cluster y de alta velocidad Infiniband, además de la 
infraestructura de red para los sistemas de virtualización de servicios del ICN. Colaboró en la puesta en marcha 
de la plataforma MACTI la cual fue merecedora del premio INNOVA UNAM en 2021.

Entre sus líneas de investigación están la Administración de clusters, Cómputo científico, Cómputo paralelo y  
Sistemas de almacenamiento paralelo.

MACTI es una plataforma para apoyar el proceso de enseñanza aprendizaje en áreas científicas y de ingeniería. 
Mediante el uso adecuado de esta plataforma, es posible diseñar contenidos pedagógicos en cuadernos 
interactivos (Jupyter Notebooks) los cuales se pueden revisar, modificar y resolver a través de un navegador 
web, de tal forma que no es necesaria la instalación de ningún software en dispositivos locales (computadoras 
o móviles). Estos contenidos se combinan con un sistema gestor del aprendizaje (Moodle) con el objetivo de 
organizar la información en un solo lugar, permitir una evaluación automática con realimentación para el 
estudiante y facilitar el trabajo del profesor. Todo lo anterior agrega prácticas a distancia a asignaturas que 
tradicionalmente se imparten de manera teórica. En este curso se promueve el uso del Pensamiento 
Computacional para afrontar y resolver problemas complejos, junto con las metodologías de enseñanza de Aula 
Invertida y Aprendizaje Basado en Problemas/Proyectos. Todo lo anterior permite a los docentes adaptar y 
configurar sus lecciones con prácticas interactivas que favorecen la comunicación con sus estudiantes.



REQUISITOS DE INGRESO

OBJETIVOS DE ENSEÑANZA
• Describir las componentes con que cuenta la plataforma MACTI.
• Describir el uso básico-intermedio de Moodle.
• Introducir al participante en el uso de Python para apoyar la enseñanza-aprendizaje de temas de STEM 
(acrónimo de Science, Technology, Engineering and Mathematics).
• Describir y hacer uso de metodologías de enseñanza para temas de Ciencias e Ingeniería.
• Describir y hacer uso de la evaluación formativa y sumativa para apoyar el proceso de enseñanza-aprendizaje 
utilizando Nbgrader.

• Ser profesor o ayudante en alguna Escuela o Facultad en donde se impartan licenciaturas de Ciencias e 
Ingeniería.
• Conocimientos básicos de computación, particularmente uso de navegador web.

REQUISITOS DE PERMANENCIA
• Cumplir con los ejercicios y lecturas asignadas durante el curso.
• Asistencia mínima a las sesiones sincrónicas: 80%.

INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN
• Ejercicios y lecturas.
• Cuestionarios interactivos.
• Proyecto final evaluado mediante rúbrica y/o lista de cotejo.

Objetivo de
APRENDIZAJE
Al terminar este curso, el participante podrá identificar, usar y modificar los contenidos que ofrece la plataforma 
MACTI para diseñar prácticas en temas de su asignatura e incrementar la interactividad en el aula con la 
finalidad de mejorar el aprendizaje de sus estudiantes.



Requisitos para obtener 
CONSTANCIA
• Calificación mínima de 8 en los ejercicios.
• Calificación mínima de 8 en los cuestionarios.
• Cumplimiento de un 80% en la rúbrica y/o lista de cotejo del proyecto final.

PERFIL DE EGRESO
Al terminar este curso, el participante será capaz de:
• Entender, usar y modificar los contenidos que ofrece la plataforma MACTI.
• Diseñar prácticas ad-hoc para cada tema de su asignatura, basadas en Python, Jupyter Notebooks y Moodle 
que le permitirán incrementar la interactividad en el aula, mejorando así el aprendizaje de sus estudiantes.
• Incrementar la interactividad en el aula mediante la aplicación de metodologías de enseñanza y el uso de 
instrumentos de evaluación adecuados para cada tema.



01 Introducción
OBJETIVO: El participante ingresará a la plataforma MACTI e identificará todos sus 
componentes a través de una visita guiada.

1.1. Encuadre y presentación del curso.
1.2. Visita guiada a la plataforma MACTI.
1.3. Iniciando en la plataforma.
 1.3.1. Registrarse en la plataforma.
 1.3.2. Requerimientos para registrar a estudiantes.

02 Herramientas para el uso de MACTI
OBJETIVO: El participante será capaz de identificar y usar las características principales 
de Moodle y de algunos de sus instrumentos de evaluación. Además, conocerá y sabrá 
moverse a través del ambiente de Jupyter Lab para la creación de los cuadernos 
interactivos. Finalmente, será capaz de realizar códigos simples con el lenguaje Python y 
los podrá gestionar con Git y del servicio de repositorios en la nube GitHub.

2.1. Introducción a Moodle.
 2.1.1. Evaluación del aprendizaje (sumativa).
  2.1.1.1. Tareas.
  2.1.1.2. Exámenes.
  2.1.1.3. Rúbricas.
  2.1.1.4. Listas de cotejo.
2.2. Python y Jupyter Lab.
 2.2.1. Descripción del ambiente Jupyter Lab.
 2.2.2. Funcionalidades básicas de Python .
 2.2.3. Debugger de Jupyter Lab.
2.3. Introducción a Git.
2.4. Repositorios remotos en GitHub.

03 Diseño de cuadernos interactivos
OBJETIVO: El participante conocerá y usará las principales bibliotecas de Python 
utilizadas en áreas STEM para desarrollar cuadernos interactivos.

3.1. Numpy.
3.2. Matplotlib.
3.3. Pandas.
3.4. SimPy.
3.5. Gráficos con la biblioteca MACTI_LIB.
3.6. Creación de interactivos con ipywidgets.
3.7. Creación de animaciones.

TEMARIO



04 Evaluación formativa y sumativa

4.1. Uso básico de evaluación con NBGrader.
4.2. Evaluación con la biblioteca MACTI_LIB.
4.3. Evaluación para el aprendizaje.
 4.3.1. Ejercicios dentro de los cuadernos interactivos.
 4.3.2. Creación de quizzes con NBGRADER.
 4.3.3. Scripts de apoyo.

OBJETIVO: El participante conocerá los principales aspectos de la biblioteca NBGrader 
para evaluar los cuadernos interactivos de manera automatizada. Además usará la 
biblioteca MACTI_LIB para realizar evaluación formativa y sumativa dentro de los 
cuadernos interactivos.

Requisitos operativos
1. Lugar donde se impartirá: En línea a través de la plataforma ZOOM.
2. Cada participante deberá tener acceso a una computadora o una 
tableta con un navegador web actualizado.
3. Se requiere tener una cuenta en la plataforma MACTI.

Dirigido a:
Planta docente de Escuelas y Facultades en donde se imparten 
licenciaturas de Ciencias e Ingeniería.

05 Metodologías de enseñanza

5.1. Planteamiento del tema mediante Aula Invertida (AI).
 5.1.1. Pre-clase
 5.1.2. Clase.
 5.1.3. Post-clase.
5.2. Solución de ejercicios mediante Pensamiento Computacional (PC).
 5.2.1. Descomposición.
 5.2.2. Reconocimiento de patrones.
 5.2.3. Abstracción.
 5.2.4. Algoritmos.
5.3. Aprendizaje basado en problemas/proyectos (ABP).
 5.3.1. Definición de un proyecto para complementar el aprendizaje.
 5.3.2. Solución del proyecto y creación de materiales para el profesor.
5.4. Definición de un tema a desarrollar por cada participante.
5.5. Asesorías para el desarrollo de los temas de los participantes.

OBJETIVO: El participante definirá un tema a desarrollar para su asignatura y planteará 
problemas a resolver usando el Pensamiento Computacional, todo lo anterior guiado por 
las metodologías de Aula Invertida y Aprendizaje Basado en Proyectos.



CRONOGRAMA
Unidades Horas/Días Requerimientos Instructor
1.1, 1.2 0.5 h / día 1 Sesión Zoom Luis M. de la Cruz

1.3 0.5 h / día 1 Sesión Zoom Eduardo Murrieta

2.1 1 h / día 1 Sesión Zoom Eduardo Murrieta

2.1.1 1 h / día 2 Sesión Zoom Luis M. de la Cruz

2.2 1 h / día 2 Sesión Zoom Miguel A. Pérez

2.2 1 h / día 3 Sesión Zoom Miguel A. Pérez

2.3 1 h / día 3 Sesión Zoom Luis M. de la Cruz

2.4 1 h / día 4 Sesión Zoom Luis M. de la Cruz

3.1 1 h / día 4 Sesión Zoom Miguel A. Pérez

3.2 1 h / día 5 Sesión Zoom Miguel A. Pérez

3.3 1 h / día 5 Sesión Zoom Miguel A. Pérez

3.4 1 h / día 6 Sesión Zoom Luis M. de la Cruz

3.5 1 h / día 6 Sesión Zoom Luis M. de la Cruz

3.6 1 h / día 7 Sesión Zoom Luis M. de la Cruz

3.7 1 h / día 7 Sesión Zoom Luis M. de la Cruz

4.1 1 h / día 8 Sesión Zoom Miguel A. Pérez

4.2 1 h / día 8 Sesión Zoom Luis M. de la Cruz

4.2 1 h / día 9 Sesión Zoom Luis M. de la Cruz

4.3.1 1 h / día 9 Sesión Zoom Miguel A. Pérez

4.3.2 1 h / día 10 Sesión Zoom Miguel A. Pérez

4.3.3 1 h / día 10 Sesión Zoom Luis M. de la Cruz

5.1 1 h / día 11 Sesión Zoom Miguel A. Pérez

5.2 1 h / día 11 Sesión Zoom Luis M. de la Cruz

5.3 1 h / día 12 Sesión Zoom Luis M. de la Cruz

5.4 1 h / día 12 Sesión Zoom Todos

5.4 1 h / día 13, 14, 15 Sesión Zoom Todos
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